
1- мустащил иш
1. Келтирилган у(х, С) функциялар (С — ихтиёрий узгармас) мос 

равишда берилган дифференциал тенгламаларнинг ечими булади- 
ми:

У_

а) е х =  Су\ хуу' — у2 =  х2у'-,

б) у =  Сх +  - ;̂ xy' — y + j = О?

Ж авоб: а) ха; б) йук-

2. Дифференциал тенгламанинг умумий ечимини топинг:

а) ( -yjxy — д/х )d x +  ( д/ху +  д/у )dy =  0\

б) ху-у' =  у2-\г2х2\ в) у '=

Ж: а) х-\-у — 2 д/дс+ 2  д/у+ 2  1п| ( д/я+  1) ( д/у —-1) | = С ;
б) у2 =  \х2\х\Сх\ в) х2 — ху-\-у2-\-х — у =  С.
3. Коши масаласини ечинг:

а) л [ Щ ^  +  У' =  0; у\ , = 0 ;V l+siny
У_

б) ху' =  х ех+ у ,  у \х=1 =  0;
в) (2x-y-\-A )dy-\-(x — 2y-\-5)dx =  0.
Ж: а) д/2sinx +  siny — cosy =  0;
б) у = —х In 11 — 1плг|; в) (х-\-у— 1 ) 2 =  С(х — у +  3 ) .

2- §. Чизикли, Бернулли, тулик, дифференциалли 
биринчи тартибли дифференциал тенгламалар

8.2.1. Ушбу

y' +  P (x )y  =  Q(x)
куринишдаги тенглама чизикли дифференциал тенглама дейилади. 
Бу ерда Р(х) ва Q (х) лар х нинг маълум узлуксиз функциялари. Агар 
С }(х )ф 0 булса, тенглама чизикли бир жинсли булмаган тенглама, 
агар Q ( x ) = 0  булса, чизищли бир жинсли тенглама дейилади.

y =  u (x )v (x ) урнига куйиш (бу ерда и ва у номаълум функциялар) 
ёрдамида тенглама

u'v +  ии' +  Р (х) uv =  Q (ж)
ёки

и'v +  u[v' +  Р (х) u] =  Q (х)
куринишга келтирилади.

и ва v функциялардан бири (масалан, v) ихтиёрий танлаб 
олиниши мумкинлигидан фойдаланиб, и функцияни охирги тенгла-
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мада кавс ичида турган (о' +  Ри) ифода нолга тенг буладиган килиб 
олинади. У холда иккинчи номаълум функция и ни топиш учун 
u 'v= Q (x)  тенгламани ечиш кифоя.

Шундай килиб, берилган тенглама y = u v  урнига куйиш 
ёрдамида узгарувчилари ажраладиган ушбу иккита тенгламага 
келтирилади:

v' Р (х) v =  О, 

u'v =  Q(x).
Буларни интеграллаб берилган тенгламанинг умумий ечими 
топилади:

y =  e-W x(C+\Qeb,dxdx).

Баъзан дифференциал тенглама у нинг функцияси х га нисбатан 
чизикли булган, яъни

x' +  p (y )x = q (y )
куринишга келтирилиши мумкин. Бу тенглама x =  uv урнига куйиш 
оркали юкоридагидек ечилади.

1 - м и с о л .  Ушбу

(х2 — х)у' +  у =  х2(2х— 1)
тенгламанинг умумий ечимини топинг.

Е ч и ш .  Тенгламани (х2 — х ) ф 0  га булиб, ушбу куринишга 
келтирамиз:

у х2(2х - 1)
У  ~ 2 ~  2X —X X —X

ёки
у х (2х— 1)

У х ( х — 1 )

j х (2х__1)
Тенглама чизикли булиб, бу ерда Р ( х ) = —------ —, Q (x) =  —----- р - .X1X " 1 § X 1
y — uv, y' =  u'v-\-uv' урнига куйиш натижасида берилган тенглама 
куйидаги куринишга келади:

/ I / / | v \ х (2 х — 1) 
и у +  «(г/ +  -ф^7ту J =  ■

и нинг олдидаги купайтувчини нолга тенглаб
I V

и V

х ( х - \ )  
х (2 х— 1)

= 0 ,

тенгламаларни хосил киламиз. Дастлаб биринчи тенгламанинг 
исталган хусусий ечимини топамиз:

dv dx - Г dv f  х — ( х— 1) jеки — V— — тт- d x .
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Бундан
In | и | =  — ln|jt — l|+lruc

ёки
x

X— 1

Топилган v функцияни системанинг иккинчи тенгламасига 
куямиз:

, х х (2х — \)и'------- =  —------:— ,X— 1 X— I
бу ердан и' =  2х— 1. Интегралласак:

и =  х2 — х +  С.

Берилган тенгламанинг умумий ечими:

х(х2 — х +  С)у =  ии = X— 1

2 - м и с о л .  (2х—у2)у' =  2у тенгламанинг г/j JC=, =  1 бошлангич 
шартни каноатлантирувчи хусусий ечимини топинг.

Е ч и ш .  Берилган тенглама х га нисбатан чизиклидир. 
Х,акикатан хам,

(2х—у2) ~ = 2 у ,  ёки 2х—у2 =  2х'у, ёки (бу ерда
х у Z

p(y) =  —j ,  я(у) =  — |)-
x =  uv, x' =  u'v-\-uv' урнига куйиш натижасида берилган 

тенглама куйидаги куринишга келади:

u'v +  u ( v ' - ^ = - J L ,  

бу ердан ушбу иккита тенгламага эга буламиз:

v' — —= 0  ва u'v= — —. у 2

Биринчи тенгламани ечиб, топамиз.

ёки у =  у.
v У

Иккинчи тенгламага v =  y ни куямиз.

u'y = —JLt ёки u ' = — j ,  ёки u = = c — Т

Берилган тенгламанинг умумий ечими:

x =  uv =  y(C — ̂ y
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